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El objetivo de este trabajo, es socializar una metodologia para la
adquisicion de sefiales EMG empleando un clasificador bayesiano a partir
de valores acondicionados mediante amplificacion, filtrado y la
construccion de una base de datos propia para 5 tipos de movimientos
(cerrar, flexionar, flexionar y cerrar conjuntamente, pronacion y supinacion)
relacionando 3 canales de adquisicion ubicados en Biceps, Triceps y Flexor
Carpi Ulnaris. El sistema hardware empleado, es una tarjeta de adquisicion
P-TAD-S01 BASIC que posee 8 entradas analogas y otra tarjeta diseada
por el autor para los amplificadores de instrumentacion. El clasificador
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bayesiano se apoya en distribuciones de probabilidad gaussiana y
aglomera en el espacio n-dimencional 5 de clases una para cada
movimiento. Los voluntarios para la toma de las senales EMG fueron seis
individuos sanos entre 16y 55 afios, a 5 de los cuales se les tomaron las
sefales en 3 momentos diferentes y al sexto se le tomaron las senales en 4
momentos diferentes completando asi 19 voluntarios con relacion a
individuos y temporalidad en la toma medida y se analizaron en cada uno
de ellos los 5 tipos de movimientos antes mencionados. Finalmente se
caracterizaron y clasificaron los movimientos empleando métodos
manuales y automaticos. El proceso manual se realizo para comprobar de
acuerdo a cierta combinacion de caracteristicas, la relacion visual entre los
movimientos y su representacion temporal y espectral para 2 y 3
dimensiones, pero finalmente se usd un método de seleccion de
caracteristicas automatico SFFS - Sequential Floating point Forward
Selection, que usa técnicas de medida y clasificacion especificamente el
selector de caracteristicas de criterio de minima distancia de Mahalanobis,
ya que fue el que mejor desempefio obtuvo en la clasificacion, ademas este
criterio emplea la exponencial gaussiana utilizada en el clasificador
bayesiano que finalmente se experimentd asumiendo que las clases
presentan la misma probabilidad a priori y que entregan la combinacion de
caracteristicas que mejor discriminan las clases de movimientos
estudiados. La matriz de confusion construida automaticamente, muestra
el buen desempefo del clasificador, aunque cabe resaltar que otros
autores obtienen resultados no tan precisos, pero utilizan menos canales.

Se puede emplear a futuro, la base de datos construida y el clasificador
obtenido para comparar con movimientos similares en personas con
problemas de movilidad en extremidades superiores.
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Esta ponencia surge como producto de la investigacion realizada en el
proyecto “Software para Interfaces Humano-Computador orientado a la
inclusion Social” en la Institucion Universitaria Pascual Bravo. La
interaccion con las maquinas ha incrementado en las Ultimas décadas el
desarrollo de las mismas y con nuevas formas de comunicacion y mando,
no solo con dispositivos de interfaz como mouse y teclado, los cuales son
los mas comunes; por el contrario, se exploran nuevas formas de
interactuar como: sistemas tactiles, deteccion de gestos, lectura de
biosefiales neuronales y musculares, entre otras.

Esta propuesta investiga y genera productos de software y hardware, que
utilizaran diferentes tipos de interfaz Humano - Computador para el sector
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académico e industrial, creando herramientas pedagdgicas innovadoras
que minimicen las dificultades de la comunidad y que ayuden a la inclusion
social, para promover mejores practicas que faciliten la comunicacion
entre los actores sociales del territorio y la poblacion en situacion de
discapacidad, estableciendo normas tendientes a equiparar las
oportunidades entre los actores.

Como respuesta a las necesidades crecientes de esta poblacion vy
haciendo uso de la tecnologia para ayudar a reducir la brecha, se disefid un
analizador léxico, donde en su primera instancia esta desarrollada la
interpolacion del lenguaje escrito; posterior a dicho analisis, interpreta y
reproduce cada palabra 0 lexema en la ejecucion de movimientos
previamente definidos que son almacenados en un archivo de texto plano
donde indica la posicion sobre los tres ejes que debe tener cada
extremidad en cada fotograma utilizando herramientas de Disefio Asistida
por Computador - CAD. Elproblemaa solucionar reside en la reproduccion
de cada animacion independiente, perteneciente a cada palabra y la
transicion que debe calcularse para que el personaje ejecute movimientos
mas naturales, evitando que genere “saltos” 0 movimientos bruscos en la
representacion de cada palabra. Para mejorar el movimiento en los
huesos, se toma la posicion del fotograma final de cada lexema calculando
lexema.

Para dar solucion a esta transicion, son aplicadas las ecuaciones de las
curvas de Bézier, interpolacion de movimiento y otras areas de las Ciencias

Basicas, con el fin de obtener una mejor transicion entre lexemas y por
ende, la representacion del lenguaje de sefias dentro de la aplicacion.

Es asi, como se da inicio al modelado de un sistema que interpreta, a partir
de una oracion las palabras dentro de esta y determina la trayectoria
tridimensional de las gesturas para ser representado en un lenguaje de
sefas, que cuenta con un repositorio 0 base de datos, en un sistema
multimedial, de cada lexema que los reproduce posteriormente de manera
secuencial; facilitando a personas en situacion de discapacidad auditiva, el
proceso de inclusion social con las personas que no estan en situacion de
discapacidad.
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La determinacion de alarmas en una casa de maquinas de una central
hidroeléctrica requiere un

rapido tratamiento, si lo que se pretende es no afectar su operacion y
cumplimiento del servicio.

Estas fallas generan alarmas globales y locales en los modulos de control,
por lo que su solucion

hace parte de las labores de inspeccion diarias que hace el personal
operativo y de mantenimiento. Se plantea como problema que la I.U.
Pascual Bravo no posee una herramienta informatica para que los
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estudiantes del programa de Ingenieria eléctrica o afines realicen practicas
sobre el asunto, lo que permite formular como objetivo, desarrollar un
producto software en ambiente local, que actia como asistente del
operador de mantenimiento de una central hidroeléctrica, para monitorear
el estado de las diferentes componentes de la planta.

La metodologia empleada para desarrollar el producto software fue el
modelo en cascada que consiste en: Analisis de requisitos, Disefio del
sistema, Disefio del programa, Codificacion, Pruebas de validacion,
Verificacion, Mantenimiento.

Como resultado, se presenta el desarrollo tecnologico del tipo software
"Alarmas_CasaMaquinas" que facilita la toma de decisiones conducentes
a resolver las fallas en una central hidroeléctrica. El sistema propuesto
modela el conocimiento especifico del personal de mantenimiento de la
planta, mediante relaciones entre las variables evidenciables y objetivo.

En las especificaciones de disefo del aplicativo desarrollado, la base de
reglas se implementd en lenguaje C# de Microsoft, y la base de
conocimiento reside en un manejador de bases de datos, que también
contendra la informacion relacionada con los diferentes grupos de
sistemas de la planta, sus componentes e indicadores de fallas.
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Através de los estatutos legales de resolucion 2064 de 2010y la ley 1333
de 2009, se dan las pautas por parte del gobierno reglamentando la
creacion de portales sobre Fauna Silvestre y Registro Unico de Infractores
Ambientales (RUIA) donde se especifiquen las medidas posteriores a la
aprehension preventiva, restitucion o decomiso de individuos de especie
silvestre de Fauna y Flora Terrestre y Acuatica y se dictan otras
disposiciones. Con la expedicion del formato impreso “Acta Unica de
Control al Trafico llegal de Flora y Fauna Silvestre”, el ministerio lleva
control de cada espécimen capturado y luego reportando en dichos
formatos de forma digital. Desde el grupo de investigacion GICEI, se da
inicio al desarrollo de una aplicacion que permita llevar el registro de
manera digital de las incautaciones de fauna silvestre y exotica dentro de
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nuestro territorio. Permitiendo que desde dispositivos moviles y equipos de
escritorio se pueda realizar dicha tarea por parte de los funcionarios de las
CAR— Corporaciones Autonomas Regionales.

Gracias a las metodologias agiles en prototipos rapidos, se logran
identificar otros requerimientos que habian sido omitidos al momento de
recopilar las necesidades para la creacion del Sistema, se establece un
prototipo 100% funcional a través de Extreme Programming - XP, se da
inicioa la creacion de la aplicacion web definitiva.

Mas alla del cumplimiento de la norma y como trabajo de investigacion se
indaga en métodos que permitan llevar el registro de los especimenes
capturados con una mayor confiabilidad. Los registros fotograficos
actuales son dificilmente relacionados al formato exigido por el Ministerio,
ademas de las coordenadas exactas de las incautaciones o liberaciones de
cada individuo, tanto para efecto de rastreo como de apoyo contractual en
demandas contra infractores. Gracias a la aplicacion desarrollada, toda
esta informacion es almacenada en el mismo repositorio y reportada al
ministerio directamente. Ademas, se anexa una funcionalidad que permite
a partir de fotografias generar modelos 3D para un posterior andlisis y
evaluacion del estado del individuo por parte del experto. Con las técnicas
de fotografia utilizadas por la aplicacion web, se obtiene con mayor nivel de
detalle las caracteristicas morfologicas de algunos animales, por ahora la
aplicacion permite llevar un registro del ejemplar capturado o sometido a

alguno de los protocolos mencionados por la ley.

La especie mas traficada en Antioquia es la tortuga Hicotea. Esta especie,
presenta patrones morfologicos que permiten diferenciacion entre
individuos, basados en la forma del caparazon y de las estructuras en él.
Para el caso del Jaguar en via de extincion, la formay la distribucion de las
manchas en el espécimen puede ser esquematizada y guardada en una
estructura de base de datos que permiten posteriormente sucomparacion
0 evaluacion en linea.

Con esto se da cumplimiento a la normatividad vigente con la mejora del
registro de procesos de incautacion, se genera documentacion técnica
pertinente y se obtienen parametros de referencia en la identificacion de
especies basados en biometria para individuos.
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Este proyecto apunta a las areas de la tecnologia e ingenieria (STEM) y
consiste en disenar y desarrollar el prototipo de un sistema de alarma, tipo
alerta temprana, con el fin de informar acerca de las inundaciones que
pueden ocurrir en las areas aledafias a las fuentes hidricas, como
quebradas y rios, e impedir la pérdida de la vida de seres humanos y
animales, ademas de bienes materiales. En el proyecto participan: un
Docente de Catedra como investigador principal, dos Docentes
Ocasionales en calidad de Co-investigadores y un estudiante de Tecnologia
Eléctrica en calidad de Coinvestigador, todos pertenecientes a la linea de
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investigacion en Electronica y Comunicaciones del Semillero de
Investigacion en Ciencias Electronica e Informatica - SICEI de 1a Institucion
Universitaria Pascual Bravo.

Las pruebas para el proyecto se realizaran por medio de un prototipo que
simulara el aumento del nivel de agua en un rio 0 quebrada, al igual que el
monitoreo inaldmbrico para la activacion de la alarma; a futuro la
Institucion podra comercializar dicho prototipo en municipios que lo
requieran parala prevencion de desastres.

En la ejecucion y el desarrollo del proyecto se utilizaran, como base del
conocimiento, dos tecnologias: la plataforma de desarrollo libre para las
placas de Arduino, debido a su versatilidad en el manejo, programacion y
procesamiento de sefales, ademas de un bajo costo de adquisicion y la
tecnologia de los mddulos XBee (utilizando software libre) para la
transmision y recepcion de la informacion via inalambrica. El sistema esta
compuesto por sensores que capturan en tiempo real las variables de la
fuente hidrica que determinan condiciones peligrosas y transmiten la
informacion via radio frecuencia (RF) utilizando el protocolo ZigBee para los
modulos XBee hacia una unidad central que se encargara de procesar
dicha informacion y alertar tempranamente a la comunidad del sector,
proporcionando el tiempo necesario para evacuar las zonas aledanas a la
quebrada o rio.

Los rios no pueden ser vistos como amenazas sobre las poblaciones y sus

actividades, pues proveen recursos vitales como el agua; el peligro se
genera cuando se ocupan sus lechos inadecuadamente o ante situaciones
naturales como grandes precipitaciones o represamiento de aguas por
erosiones del suelo que taponan el paso del agua, etc. Estos fendmenos
son estudiados para construir sistemas de prevencion que salven vidas, es
el caso del Sistema de Alerta Temprana de Medellin y el Valle de Aburra
(SIATA), el cual facilita la intervencion oportuna de los organismos de
respuesta a emergencias, haciendo posible el acceso en tiempo real a la
informacion generada y requerida sobre la probabilidad de ocurrencia de
eventos extremos que amenacen la de vida de los habitantes
metropolitanos. A diferencia del sistema SIATA, en este proyecto se
llevaran a cabo investigaciones enfocadas a las necesidades de las zonas
rurales para establecer qué tipo de sensor es mas conveniente para
detectar nivel del agua, el disefio de los circuitos electronicos y la
comunicacion inalambrica entre la unidad central y las unidades remotas;
con base en los métodos exploratorio, experimental y simulacion.
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Objetivo

Caracterizar la gestion del mantenimiento hospitalario y su articulacion con
la metrologia de los equipos biomédicos del drea de urgencias en una
clinica de nivel lll, con el fin de indicarle como se encuentra en los aspectos
evaluados respecto al marco legal vigente referente al mantenimiento
hospitalario y aseguramiento metrologico.

Planteamiento del problema
Algunas de las instituciones prestadoras de los servicios de salud
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hospitalaria —IPS- no atienden como se deberia a los estandares en la
implementacion de un sistema de la gestion del mantenimiento. Es
importante que todas las IPS cumplan con estos estandares establecidos
por las normatividades asociadas como lo son la resolucion 2003 de 2014
(habilitacion en los servicios de salud), la circular 029 de 1997 (inspeccion,
vigilancia y control de los recursos destinados al mantenimiento
hospitalario) entre otras; para asi garantizar una confiabilidad al usuario
sobre las instalaciones del hospital y asegurar la calidad de los servicios de
salud que presta la entidad, si no se llegasen a cumplir éstas, se podrian
suspender o deshabilitar los servicios de salud, aumentando el colapso
que sufre el sistema de la salud.

Metodologia

Se identifica la clinica a intervenir siguiendo los lineamientos que se
establecieron en el marco del proyecto macro; “Produccion Limpia vy
Consumo Sostenible en Clinicas del Cluster de Salud de Medellin”; la
clinica puede ser una IPS publica o privada, debe pertenecer al cluster del
sector salud del Area Metropolitana del Valle de Aburra.

Se le enviara una carta solicitandole que se dé el permiso para llevar a cabo
el estudio, si la IPS avala la recoleccion de informacion, esta debera de
disponer el tiempo necesario para realizar 1a verificacion.

Se dirigira ala IPSy se recorrerd el area de urgencias, con el fin de realizar
la inspeccion en los items establecidos dentro del instrumento
proporcionado por el proyecto. Se seleccionaran algunos de 10s equipos

médicos del servicio de urgencias y se les aplicara el instructivo disenado
paralarecoleccion de informacion.

Se identificaran los aspectos donde la clinica presenta fortalezas,
oportunidades de mejora, qué cumple y qué no cumple (no
conformidades), para luego entregarle el informe realizado a la clinica con
el fin de que ellos tomen las medidas que consideren pertinentes para
preservar el servicio cuando el ente encargado les realice una auditoria
sobre el control de la calidad.

Resultados principales

Con la visita a la clinica se observo que atendian a muchos de los
lineamientos que establece la ley colombiana cumpliendo ademas con
estandares internacionales; ellos clasificaban 10s equipos de acuerdo al
riesgo, tal como lo establece el INVIMA y a su vez los clasificaban segun la
ECRI, agencia internacional de caracter investigativa en el sector de la
salud.

La clinica esta empezando a implementar una matriz disefiada por ellos
mismos, la cual les permite visualizar de manera rapida todos los aspectos
que serian evaluados en una auditoria; este es un aspecto que con el
software Administrador de Mantenimiento no tienen la posibilidad de hacer
porque dicho software fue concebido para uso industrial, mas no para el
hospitalario.
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RESUMEN

Colombia afronta el reto de satisfacer su demanda energética en términos
de calidad y oportunidad, con criterios de eficiencia técnica y a precios
asequibles a sus usuarios, especialmente en zonas geograficamente
aisladas, de dificil acceso y distantes del sistema interconectado, zonas no
interconectadas. Es en este contexto, el aprovechamiento del recurso
hidrico a través de pequerias centrales hidraulicas (PCH's) se convierte en
una alternativa para la solucion de requerimientos energéticos en el pais.
La turbina de vortice gravitacional es una alternativa a esa problematica,
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gracias a su bajo costo de instalacion, rendimiento, tamafio compacto y
que no genera represamiento de agua.

La generacion de energia eléctrica en una turbina de vortice gravitacional
puede aumentar o disminuir con el disefio de la turbina (geometria). En esa
geometria se encuentra el disefio del tanque, donde se ha demostrado que
un tanque conico tiene mejor rendimiento y velocidad en el vortice con
respecto a uno cilindrico. El objetivo de este estudio consiste en comparar
2 tipos de turbinas con disefios de tanques diferentes para conocer su
rendimiento, el primer disefo tiene un canal de entrada con reduccion de
area para aumentar la velocidad del agua y generar una pre-rotacion en el
tanque, ademas el tanque tiene una forma cilindrica (modelo estandar); el
segundo disefio cuenta con las mismas caracteristicas en el canal de
entrada correspondientes al primer disefio, con la geometria del tanque
curva hacia dentro (Ver Figura1).

De acuerdo a las investigaciones ya realizadas, se seleccionan 1os
parametros mas 6ptimos del canal de entrada y del diametro del tanque;
luego se modela la geometria de la camara de cada uno de los disefos para
proceder al volumen de control, para la malla se eligieron elementos
tetraédricos, el segundo disefio cuenta con 3 millones de elementos
aproximadamente. La turbina tiene unas condiciones de frontera, con una
velocidad de entrada de 0.0576 m/s, la simulacion correra en estado
transitorio en un tiempo total de 240 segundos con 0.01 s de time-step,
con el modelo de turbulencia BSL EARMS. La simulacion es configurada

como multifase (Aire-agua) a 25° Celsius y 1 atm de presion. El disefio del
tanque en la turbina afecta el rendimiento de ésta, por ende para ser
instalada se debe tener presente cual es el mejor disefio para esta.

Palabras Clave: Vortice gravitacional, geometria, tanque, velocidad de
vortice.

Figura 1
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Resumen

La mecanica de fluidos computacional (CFD) contribuye al estudio del
comportamiento de un fluido a través de una turbomaquina y el
establecimiento de sus curvas caracteristicas, ahorrando tiempo y dinero
en comparacion con los ensayos experimentales de laboratorios;
resultando muy Util en el estudio, por ejemplo, de bombas centrifugas. Este
estudio consistio en la construccion de una curva caracteristica de una
bomba centrifuga similar a la analizada numéricamente por Chehhat en
2015; el estudio se llevd a cabo en el Laboratorio de Modelado del Instituto
Tecnoldgico Metropolitano. Se inicid en el modulo Vista CPD® de ANSYS,
configurando pardmetros como velocidad del rotor, densidad del fluido,
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relacion diametro de cubo a didametro de eje, etc., para luego exportar dicha
configuracion al modulo BladeGen® y alli asignar el sentido de rotacion de
la bomba y crear la geometria del rotor, ésta, a su vez, se exporta a
DesingModeler® para generar la geometria del volumen de control, en
este caso, del fluido alrededor de un dlabe de labomba, esto para optimizar
tiempos de simulacion ya que la geometria es simétrica; posteriormente se
exportd el modulo Meshing® para discretizarlo en volimenes finitos
teniendo en cuenta la configuracion en las paredes donde el fluido tiene
contacto con los solidos del rotor y la carcasa de la bomba; luego se
importd la malla al modulo CFX® donde se empled la herramienta “Turbo
Mode” y se configuraron parametros como el tipo de turbomaquina, el tipo
de andlisis, y las condiciones de frontera en la entrada: presion
atmosférica, y en la salida: flujo masico. Una vez convergieron las
soluciones, se procedio a activar los componentes de “Turbo” en el mddulo
TurboPost®, tal que permitieran apreciar los resultados de simulacion del
comportamiento de la presion del fluido a través de la bomba, de forma
grafica mediante una superficie creada en el plano medio del volumen de
control y coloreada segun el rango local de presiones obtenidas por el
software. Al final, se construyd numéricamente la curva caracteristica para
un angulo de salida de 30° mediante simulaciones, se hizo variando los
flujos masicos de salida y se obtuvieron las presiones en la descarga para
elaborar la curva de valores de cabeza contra caudal, logrando una
semejanza considerable con respecto a los resultados de Chehhat (2015),
conunerror menoral 10%.

Palabras clave: Mecanica de Fluidos; Simulacion; Turbomaquinaria;
Curva Caracteristica.
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Resumen

Los intercambiadores de calor se usan en diversas aplicaciones como son
la industria quimica, alimenticia, refrigeracion, etc. Las posibilidades de
mejorar la transferencia de calor en los intercambiadores de calor han sido
ampliamente estudiadas en la literatura, el curvado de la tuberia
implementado como una mejora produce flujos secundarios en el fluido
provocando el aumento de la transferencia de calor. Por otro lado, la doble
mejora consistente en el curvado de la tuberia y la insercion de un alambre
que se envuelve en el tubo interno del intercambiador obteniendo aparte de
los flujos secundarios un movimiento masivo rotacional alrededor del tubo
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interno, sumado al aumento del area de transferencia, provocan un
incremento en la transferencia de calor. El objetivo del presente estudio es
comparar la incidencia de la mejora simple y la mejora doble en la
transferencia de calor de un intercambiador de calor concéntrico via
simulacion; el analisis numérico se desarrolld con el software ANSYS
CFX® 17.0 en el Laboratorio de Modelado del Grupo de Investigacion en
Materiales Avanzados y Energia del Instituto Tecnologico Metropolitano; se
comenzo simulando las pruebas experimentales reportadas por Kumar en
2006, comparando los resultados numéricos con estos, se obtuvieron
errores relativos inferiores al 10%. Luego se aplico la modificacion a la
geometria de Kumar agregando insertos con torsion en la tuberia interna.
Los resultados mostraron que el inserto con torsion en la tuberia tienen una
influencia considerable en la transferencia de calor aumentandola al
producir remolinos que provocan mayor contacto entre las particulas del
fluido.

Palabras clave: ANSYS; CFD; Métodos Numeéricos; Mecanica
Computacional Y Simulacion; Mecdnica De Fluidos; Transferencia De
Calor; Tubos Concéntricos; Intercambiadores de Calor.
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Objetivo:

Disefiar un sistema de alarma temprana alimentado con energias
alternativas, que permita monitorear en tiempo real niveles anormales en
corrientes fluviales y transmitir alertas via inalambrica, para ayudar a
prevenir desastres por avalanchas e inundaciones.

Planteamiento del problema:

Las inundaciones son el desastre natural mas comun, suponen el 47%
desde 1995 hasta 2015, han afectado 2.300 millones de personas vy
ocasionado la muerte a 157.000 personas. EI 40% de las muertes por este
desastre son debidas a tormentas, y el 89% han ocurrido en paises
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subdesarrollados. Las inundaciones catastroficas suman el 7% de las
muertes a nivel mundial (OMS, 2016). En Colombia, entre 2006y 2014 el
19% de su poblacion se vio afectada por inundaciones, siendo Antioquia
uno de los departamentos mas afectados, con un 5,2% de los
damnificados del pais y la mayor cifra de muertes por inundaciones y
deslizamientos: 586 decesos (D.P,2015).

Predecir inundaciones es complicado ya que depende de una compleja
mezcla de componentes: lluvias, humedad del suelo, antecedentes
recientes de inundaciones entre otros. La contribucion de la tecnologia en
la prevencion de desastres ha sido notable, como son las imagenes
satelitales para la cartografia de zonas de riesgo y seguimiento de las
tormentas tropicales. Sin embargo, se requieren sistemas de vigilancia
mas cercanos, economicos y asequibles para zonas vulnerables en
poblaciones de bajo desarrollo.

Metodologia:

Para hacer el monitoreo a lo largo de una corriente fluvial, se disefio un
sistema constituida por una cadena de estaciones autosostenibles
capaces de medir el nivel de aguay de comunicarse entre si. Se eligio una
fuente de energia alternativa para que cada estacion funcione
autonomamente, ya que se ubicaran en zonas alejadas o de dificil acceso.
Se determinaron protocolos de comunicacion inaldambrica para transmitir
sefiales de alerta de estacion a estacion, hasta llegar a una central de

atencion. Al final, se construyo un prototipo de las estaciones para hacer
pruebas del sistema.

Resultados principales: Se construyo un prototipo de las estaciones
autosostenibles que constituyen el sistema de alarmas tempranas en
corrientes fluviales, utilizando una tarjeta Arduino como elemento central
en cada estacion. Puede detectar subidas anormales de nivel de agua
hasta de 1.5 m, en tiempo real por medio de un sensor ultrasonico. Al
superar una medida limite, una senal de alerta se transmite por cada una
de las estaciones por medio de mddulos Xbee y en un alcance de 1 Km. La
tltima estacion, cercana a la poblacion en riesgo, utiliza un modulo GPRS
para enviar un mensaje de texto (SMS) a un teléfono celular de una central
de atencion. El prototipo se energiza con un panel solar de 5 W'y una
bateria de respaldoa 3.7V/1,18A.
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Objetivo:

Construir impresoras 3D aplicando la metodologia de aprendizaje por
proyectos resaltando la estrategia STEM para el fortalecimiento del trabajo
interdisciplinario y ejemplo del abordaje de tematicas convergentes de
forma interinstitucional donde se involucran la IU Pascual Bravo, IU Salazar
y Herreray Corporacion Universitaria Minuto de Dios.

Planteamiento del problema: El uso de impresoras 3D se estd
incrementando cada vez mas, segun la revista online It reseller basada en
estudios de la consultora Context para los tres primeros trimestres de
2016, las ventas mundiales de impresoras 3D habian crecido en un 25%,
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resaltando la venta de modelos personales de sobremesa que reflejaron el
96% sobre un total de 217.073 impresoras 3D reportadas como
suministro en dicho periodo, con un precio medio inferior a lo equivalente a
3 millones en pesos colombianos. Igualmente basado en esta misma
consultora se reportd que el mercado de impresion 3D continta
representando una oportunidad de negocio para el canal de distribucion
TIC, y que las ventas de estas creceran un 39% durante 2017y 42% en
términos de la tasa de crecimiento anual compuesto (TCAC) en los
proximos cinco anos. Lo anterior refleja la necesidad de tener
profesionales que interacttien con naturalidad en entornos que utilicen
esta tecnologia, identificando oportunidades de aplicacion y mejoras para
procesos académicos e industriales que resuelvan problemas de la vida
cotidiana.

Metodologia: Se realizd una revision bibliografica y experiencias en
aulas-laboratorios que permiten aportar informacion a los sectores
empresarial y académico, sobre fabricacion y uso de impresoras 3D, que
muestran su recorrido y crecimiento en la solucion de situaciones actuales
y cotidianas, en aras de desarrollar una capacidad de aprendizaje y una
capacidad de innovacion que puedan generar ventajas competitivas
sostenibles en el tiempo para las empresas.

Resultados principales: Interactuar con el proceso ensefanza
aprendizaje con una perspectiva practica que le permite a los estudiantes

aprender durante el hacer, generandoles una motivacion continua,
independiente y autdnoma en cada una de las etapa del proceso, que
reflejan una mayor eficiencia y asertividad en los conceptos trasmitidos y
aprendidos.

Generar intereses y expectativas en empresas e instituciones académicas,
sobre las multiples oportunidades que ofrecen el uso de impresoras 3D,
mostrando sus aplicaciones existentes desde algunos anos en sectores
industriales como el de salud, el automotrizy hasta en la moda.

Propiciar el interés por alianzas estratégicas entre sectores educativos e
industriales, donde se invierta en tecnologia y desarrollo, generando una
articulacion de los recursos creativos y productivos, con la formacion de
profesionales de diferentes disciplinas que propendan por mejorar la
productividad y servicio de los proceso del pais.
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Resumen

Actualmente los procesos ingenieriles utilizan herramientas
computacionales que permiten optimizar el tiempo de disefio y a su vez
optimizar los resultados, estas herramientas conforman lo que es la
ingenieria asistida por computador (CAE), el area del calculo estructural no
es ajena al uso de estas CAE. El objetivo de este trabajo es mostrar cuales
son las ventajas y desventajas que existen cuando se utiliza un método
analitico y uno basado en el andlisis de elementos finitos (FEA)
implementado una herramienta de la CAE para resolver diferentes
problemas de la mecanica estructural. La metodologia que se emplea
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para el desarrollo de este trabajo es tomar tres objetos mecanicos
correspondientes a una estructura, un bastidor y una maquina, los cuales
son resueltos en su parte estatica inicialmente utilizando las técnicas
analiticas tradiciones de sumatoria de fuerzas y momentos.
Posteriormente, dichos elementos son resueltos empleando los FEA
implementados en el software NX 11.0. ®. Por un lado, el método
analitico resuelve simbodlicamente las ecuaciones de equilibrio para
obtener al final un valor numérico de los resultados de las fuerzas vy las
reacciones, donde son reemplazadas las cargas simbdlicas por cargas
numeéricas. Por otra parte, el método de los FEA en NX considera la
geometria de cada uno de los componentes o elementos que conforman el
objeto mecanico, sus relaciones, apoyos, restricciones y las cargas
aplicadas. Al ser esta técnica de los FEA una técnica numeérica, los
resultados de fuerzas y reacciones son valores. Finalmente, los resultados
obtenidos por los dos métodos son contrastados entre si'y se obtuvo que
existe una diferencia numérica maxima del 10% entre estos, validando asi
la aplicacion de las herramientas CAE para el analisis estructural. Es
importante considerar que el uso de las herramientas CAE requiere de un
manejo adecuado de las condiciones iniciales del problema, ya que, al
generar un objeto virtual, este debe representar adecuadamente el objeto
real.

Palabras Claves: Estatica, Elementos Finitos, FEA, CAE, NX

Abstract

Nowadays, the engineering processes use computational tools which allow

to optimize the time of design and the results, these tools are part of what
is called the computer-aided engineering (CAE), the area of structural
calculation is not foreign to the use of these CAE. The main purpose of this
work is to show the advantages and disadvantages that exist when an
analytical method and one based on finite element analysis (FEA) are used,
where the latter is implemented as a tool of the CAE to solve different
problems of structural mechanics. The methodology used for the
development of this work is to take three mechanical objects
corresponding to a structure, a frame, and a machine, which are solved in
their static part initially using the traditional analytical techniques of
summation of forces and moments. Subsequently, these elements are
solved using the FEA implemented in the software NX 11.0. ®. On the one
hand, the analytical method symbolically solves the equations of
equilibrium to obtain at the end a numerical value of the results of the
forces and reactions, where symbolic loads are replaced by numerical
loads. On the other hand, the FEA method in NX considers the geometry of
each one of the components or elements that form the mechanical object,
its relations, supports, constraints and applied loads. Being the FEA a
numerical technique, the results of forces and reactions are values. Finally,
the results obtained by the two methods were checked against each other,
and the maximum numerical difference of 10% was obtained between
them, thus validating the application of the CAE tools for the structural
analysis.

Keywords: Static, Finite Elements, FEA, CAE, NX
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Resumen

Las superficies de forma compleja son cada vez mas frecuentes en la industria de generacion
eléctrica y es justo en el proceso de fabricacion donde se debe respaldar que dichas
superficies sean lo mas semejantes al modelo CAD. En la actualidad las maquinas CNC
representan una importante herramienta en el mecanizado de estas superficies, dado que se
puede garantizar una mejor calidad en el acabado superficial por consecuencia de la
indexacion de varios ejes. Este trabajo presenta la metodologia CAPP/CAM de la fabricacion
de un cangildn Pelton, los cuales estan disefiados para recibir el empuje directo del chorro de
agua, por lo que se debe asegurar su perfil hidrdulico. Inicialmente se parte del modelo CAD
(Computer Aided Design) del cangilon Pelton, de escala 1:38, el cual fue dimensionado
mediante correlaciones empiricas, todas en funcion del diametro del chorro, disefiado acorde
alas condiciones de sitio disponibles (caudal y salto neto), luego se procede con la etapa del
CAPP (Computer Aided Process Planning), la cual determina las herramientas,
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especificaciones en el montaje, velocidades de corte y rotacion, tipo de material a
manufacturar y centro de mecanizado, para este caso se utilizd una maquina CNC Miltronics
VM20 con arquitectura 4 ejes indexados de control Centurion 7. Finalmente se emplea el CAM
(Computer Aided Manufacturing) iniciando con el procedimiento de desbaste por medio de la
operacion fresado de volumen, con trayectoria tipo espiral ideal para el desbaste de
superficies complejas, empleando una fresa plana de cuatro (4) filos y 9.525mm de diametro,
encargada de remover el material, dejando una demasia de 1.0mm entre pieza final y la pieza
en bruto, con una profundidad de corte radial (ae) del 63% del didmetro de la herramienta y
axial (ap) de 1mm, continuando con el procedimiento de semiacabado, se implementa una
fresa esférica de dos (2) filos y 12mm de diametro, con una trayectoria tipo Zig Zag, la cual
permite mecanizar superficies de alta dificultad con ae de 8.3% del didmetro de la
herramienta, ap de 0.5mm y una demasia de 0.3mm, como Ultima etapa del proceso se
realiza el acabado por medio de la operacion de fresado de superficies, utilizando una fresa
esférica de dos (2) filos y 8mm de didmetro implementando un parametro de control de altura
de cresta, la cual cuenta con la capacidad de interpolacion de tres ejes simultaneos y la
generacion de trayectorias de forma compleja. Luego se hace una puesta a punto y se
reconsideran los parametros y herramientas de corte empleadas para mejorar el resultado
final de cada proceso. Se concluye que la metodologia CAPP/CAM empleada garantizo el
acabado en el perfil hidrdulico que debe tener el cangildn, con una altura de cresta o (Scallop
Height) de 0,001mm, para un tiempo total de mecanizado de 27 minutos, lo que permite
inferir que emplear las maquinas CNC para este tipo de trabajos es buena alternativa, no solo
porque se puede reducir el tiempo de fabricacion de cada cangilon sino también por la calidad
del modelo final, con respecto al CAD.

Palabras clave: Perfil hidraulico, CNC, CAPP/CAM, fresado de superficies.

Abstract

Complex shaped surfaces are increasing in the electric power generation industry, whereby
during the manufacturing process, these surfaces should be as similar as possible to the CAD
model. Currently, the CNC machines are an important tool in the machining of these surfaces,
since it is possible to guarantee a better quality in the surface finish due to the indexation of
several axes. This paper presents the CAPP / CAM methodology for the construction of a
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Pelton bucket, which is designed to receive the direct thrust of the water jet, which is why the
hydraulic profile must be secured. This project starts with the CAD (Computer Aided Design)
model of the Pelton bucket with a scale of 1:38, which was dimensioned by empirical
correlations, all according to the diameter of the jet, designed according to the available site
conditions (flow rate and net jump). Next is the CAPP (Computer Aided Process Planning)
stage, which determines the tools, specifications in the assembly, type of material to be
manufactured, cutting and rotational speeds and machining center. For this case, a CNC
Miltronics VM20 machine with 4 indexed axes and a Centurion 7 control was used. Finally the
CAM (Computer Aided Manufacturing) is used, starting with the roughing procedure by means
of the volume milling operation, with an ideal spiral type trajectory for the roughing of complex
surfaces, using a flat mill of four (4) flutes and a 9.525mm diameter, in charge of removing the
material, leaving an stock of 1.0mm with a radial cut depth (ae) of 63% of the diameter of the
tool and cut depth(ap) of Tmm, continuing with the semi-finish process, a two-spherical
milling cutter (2) is implemented. Edges and 12mm diameter, with a Zig Zag trajectory, which
allows the machining of high difficulty surfaces with ae of 8.3% of the tool diameter, ap of
0.5mm and an excess of 0.3mm, as the last stage of the process Performs the finishing by
means of the milling operation of surfaces, using a spherical mill of two (2) flutes and 8mm of
diameter, implementing a control parameter of height of crest, which counts on the capacity of
interpolation of three simultaneous axes and the generation of trajectories in a complex way.
Then a set-up is made and the parameters and cutting tools that were used to improve the
final result of each process are reconsidered. It is concluded that the CAPP / CAM
methodology guaranteed the finishing in the hydraulic profile that the bucket must have, with a
peak height (Scallop Height) of 0.00Tmm, for a total machining time of 27 minutes, which
allows to infer that using CNC machines for this type of work is a good alternative, not only
because it can reduce the manufacturing time of each bucket, but also because of the quality
of the final model with respect to the CAD.

Keywords: Hydraulic profile, CNC, CAPP/CAM, surfaces milling.
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Objetivo

Socializar las modificaciones realizadas al reglamento técnico de las
instalaciones eléctricas en el 2017 para las instituciones de asistencia
médica, esto con el proposito de adquirir y refrescar los conocimientos
para que cada instalacion le brinde proteccion y minimice riesgos de
caracter eléctrico alas personas que laboran y visiten estos lugares.

Planteamiento del problema
Algunas instalaciones eléctricas implementadas en los lugares de
asistencia meédica, vistas desde la etapa del disefio como en la misma
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instalacion, no cumplen con lo exigido en el reglamento técnico vigente ni
con las normas técnicas que las rigen. Esto hace que se vaya aumentando
los riesgos eléctricos que puedan producir una electrocucion o multiples
quemaduras entre muchos, que muchas veces son producto de incendios
y explosiones ocurridas en las diferentes areas de asistencia médica.

Por esta razon se exige aplicar lo establecido en la norma NTC 2050,
primera actualizacion y particularmente su seccion 517, Igualmente, en el
reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE en el capitulo que
tiene que ver con las instalaciones eléctricas de atencion médica. También
permite aplicar otras normas paralelas o la combinacion de ellas.

Metodologia

ldentificar las actualizaciones que se realizaron en el documento del afio
2017 con respecto a documento editado en el afo 2013. Socializar estas
modificaciones y tener en cuenta las diferentes aplicaciones diferenciando
los diferentes circuitos ramales que se necesitan implementar en las

Circuitos para ramales vitales

Circuitos para los sistemas de gases medicinales
Circuitos para sistemas de alarmas y sensores
Circuitos para circuito cerrado de television
Circuitos para ramales de inmotica

Hacer énfasis en la aplicacion que tiene que ver con |os circuitos ramales
de emergencia, esenciales, criticos y vitales.

Resultados esperados

Después de socializar las reglas y las modificaciones sugeridas por el
ministerio de minas y energia para el tema que tiene que ver con las
instalaciones eléctricas en las dareas de asistencia médica, se pretende que
el profesional interesado en disefiar, construir o dar mantenimiento en
dichas instalaciones, lo haga con responsabilidad y recordando siempre el
objetivo general del reglamento, “hay que proteger la vida de las personas,

diferentes areas de atencion médica:

Circuitos de tomas normales (fuerza)
Circuitos de tomas de emergencia
Circuitos de iluminacion normal
Circuitos de iluminacion de emergencia
Circuitos Regulados(voz y datos)
Circuitos esenciales

Circuitos para ramales criticos
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Objetivo

Desarrollar un CMMS (Sistema Computarizado para Gestion de
Mantenimiento) para los laboratorios de la Institucion Universitaria Pascual
Bravo, con el fin de realizar la gestion de mantenimiento de 10s equipos de
una manera mas adecuaday eficiente.

Planteamiento del problema

Los CMMS son comunes en las industrias de hoy, pueden llevar un gran
numero de ventajas, que incluyen el aumento de la productividad, la
reduccion de costos, la reduccion de fallas, la reduccion de accidentes de
los operarios y la utilizacion efectiva de los activos en cualquier fabrica. La
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lista de CMMS que estan disponibles en el mercado ha crecido muy
rapidamente en los Ultimos afos. Una empresa debe buscar un sistema
que se adapte a sus necesidades y objetivos especificos. Ademas, las
decisiones de seleccion de CMMS implican la consideracion simultanea de
multiples criterios, incluyendo factores tangibles e intangibles; la
priorizacion de estos factores puede ser un gran desafio y una tarea
compleja. Por lo tanto, no se ha tratado de incorporar la toma de decisiones
multicriterio en el drea de seleccion del CMMS apropiado para cada
compafiia (Duran, 2011).

Metodologia

Fase 1: Analisis y recoleccion de datos.

Fase 2: Disefioy Desarrollo

Se define el funcionamiento de la plataforma con sus funcionalidades al
igual que la infraestructura que utilizara y demas componentes
tecnologicos, obteniendo casos de uso, diagrama de actividades,
diagrama de infraestructuras y dando inicio al desarrollo del sistema.

Fase 3: implantaciony pruebas.

Implantacion, Pruebas, Reporte de pruebas

Fase 4: Ajustesy culminacion

Recoleccion de datos y andlisis de los resultados de todo el proceso,
Ajustesy correcciones al CMMS, Entrevistas y observacion del software.

Resultados principales

El CMMS debe ser intuitivo y debe permitir rastrear cada articulo desde el
inventario hasta distribuidores externo, al igual que los materiales y partes
de repuesto requeridas, puedan ser identificadas para almacenamiento y
costo, disponibilidad, especificaciones y documentos asociados como
manuales y planos. La integracion del sistema debe permitir verificar
ordenes de trabajo, peticiones, 6rdenes de compra, y otros sistemas de
registro con informacion adicional como documentos, graficos y planos
CAD.Ademas aplicaciones llamadas PROMM (Profit Oriented Maintenance
Manager) la cual es un sistema de informacion de mantenimiento y
sistema de control, que incluye modulo para informacion de equipos e
historia, inventarios de las partes de repuesto; operaciones preventivas de
mantenimiento, ordenes completas de trabajo, pagos, sistema de
mantenimiento, entre otras.
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sobre estos materiales se evidencio que existe un efecto significativo en la
activacion superficial cuando se combinan el sandblasting y el mecanizado
para activar la superficie.

M. Ramoz

S. Sanchez
J. Giraldo

JA. Gutiérrez

Sa. Sanchez

A. Gutierrez A. zapata J. Montoya
L. Olmos
l. Zuluaga
A. Toro

En el presente trabajo se realizo una evalucion de la preparacion superficial
de sustratos metalicos con chorro de alumina (sandblasting SB) y mediante
el uso de herramientas de corte (HC) sobre aceros inoxidable AISI 304 para
después aplicar un recubrimiento por APS. Se utilizo la estacion de
rugosidad de la Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin con el
apoyo del grupo GTS de superficies, para analizar la textura y asi comparar
los perfiles de rugosidad y sus respetivos parametros de rugocidad
tomando de referencia los parametros mas cusados en contexto
metalmecanico nacional. Como resultado de ejecutar ambas tecnicas
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